
2022 年第 1 期                              高等药学教育研究                                       p.40 

投稿日期：2021-06-19 

作者简介：阎婷（1981–），女（汉族），辽宁沈阳人，博士，讲师，主要从事中药实验教学研究，E-mail yantinglingxiao 

@163.com。 

文章编号：2617-6084（2022）01-0040-03 

浅谈我校中药学教学实验室废液的管理 

阎  婷，侯柏玲 

（沈阳药科大学 中药学院，辽宁 沈阳 110016） 

摘  要：从我校对化学实验废液的分类入手，阐述中药学实验废液的种类特点，废液危害及我

校化学实验废液处理的规范流程，并进一步从实验的源头来控制废液的排放量，从而促进我校

中药学教学实验室废液的管理水平和对环境的保护。  
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中药学类专业人才的培养历来十分重视实验教学，实验教学是加强学生动手能力和强化基础的手

段，是全面推进素质教育，培养创新人才的需要[1]。目前我校中药学专业实验课程高达 20 余门，大量

的实验必然产生许多危害人体健康、造成环境污染的有害废液。因此，做好实验废液的处理十分重要。 

1  实验废液的种类及危害 

我校依据国家《危险废物收集贮存运输技术规范》《废弃危险化学品污染环境防治办法》等相关

法规，制定了《沈阳药科大学化学实验废液分类处置管理办法》。其中化学实验废液，系指学校教学

科研工作中，使用有机溶媒、化学试剂等产生的废弃稀释溶剂（含过期成品化学试剂和含固体药品

成份化学试剂）。包括有机废液、无机废液、酸性溶剂和碱性溶剂 4 类。 

目前中药学实验中心的废液来源主要有两大方面，一是药材的提取分离鉴定过程中所需要的有

机溶剂，包括提取液、萃取液、展开剂等。例如石油醚、二氯甲烷、丙酮、乙酸乙酯、甲醇、乙醇

等。这类废液产量大，化学成分复杂，危害较大；另一方面是分析液相，制备液相所用的流动相。

这类废液产量较大，成分基本确定，危害较小。 

中药学实验室废液（参照我校分类）按性质多为有机废液，酸、碱性溶剂 2 大类。强酸强碱溶液

具有强烈的腐蚀性，若未经严格处理从实验室直接进入到排水管网系统会严重腐蚀管道，造成管道损

坏。当含量较高的酸碱废液直接排放到江河湖泊，则会污染河流、污染环境；对水生生物及人类自身

健康都可能造成不可估计的影响[2]。有机废液具有一定的挥发性、毒性或腐蚀性，直接接触人体，可

能会引起刺激、过敏、疼痛等症状，严重的会引起中毒、灼伤甚至器官衰竭等永久性伤害[3]。 

2  实验废液的回收、贮存与转运 

学校要求含氰化物、高腐蚀、高污染、易挥发、易燃烧等废液，须专门收集、单独存放，并安

排专人及时与药品库废液回收负责人联系，回收至药品库废液周转库。实验室里产生不同种类的废
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液，存放到蓝色废液桶里，废液回收桶注明废液种类、主要成分、收集时间、负责人、联系方式等

信息；废液严禁混合贮存，以免发生剧烈化学反应而造成事故；应用封闭容器存放，防止挥发产生

气体逸出；放在指定的废液存放区，避光，远离火源、气源、水源，以免加速化学反应，且贮存时

间不宜过长。各类药品空瓶、试剂空瓶等盛入纸盒箱，回收至药品库废液周转库。对无法确定分类

回收且易发生化学反应，或燃烧、爆炸等危险事故的特殊废液，在老师指导下、在确保安全条件下

实施分类回收或不予分类回收，与药品库废液回收负责人联系，直接送至药品库废液周转库。实验

室有专门人员负责废液安全分类，有规章制度、入出库登记及回收记录簿。 

废液贮存桶盛装液体预留距离桶上沿 5 cm 空间，每周二、四下午及时将分类废液运至学校废液

贮存周转库。化学试剂空瓶、药品包装物不在实验室贮存，随时产生，随时送至学校药品库废液周

转库。使用手拉平板车转运废液，每车次转运废液不易搭载过多，废液桶桶盖牢固，其他废药、废

包装物包装严密，确保沿途安全。后勤管理处将分类后的废液，按照与固废处置企业和危化品运输

企业签订的合同，在规定时间内转运处置废液。 

3  针对实验室废液管理的建议及改进措施 

3.1  减少实验过程中废液的产生 

实验员在准备学生实验时，根据上课人时数，尽量准确计算所需试剂体积，避免所配试剂过剩。

对于易变质的试剂，做到现用现配。及时在新配制好的试剂瓶上贴好标签，详细标记溶液名称、配

制时间等信息[4]。药品毒性较大或废液量产生较多的实验可考虑利用本实验中心现有的虚拟仿真实

验室来进行教学。这样不但有利于节约原料药品，更可以减少化学废液的产生，降低对环境的污染。 

3.2  优化实验方法 

在不影响实验效果的前提下，尽量使用低毒或无毒试剂代替有毒试剂。例如，天然药物化学芦

丁的精制实验中我们采用水代替有毒的甲醇，同样能取得较好的精制效果，减少环境污染。 

3.3  增加开放性实验 

可以增开一些处理各种废液的设计性实验，或作为大学生创新创业训练计划项目，这样不仅可

以将实验产生的废液充分利用起来，而且还能锻炼学生的动手操作技能，培养学生查阅文献的能力

及创新能力，让学生能将所学知识灵活地应用到实际中，学以致用。 

3.4  加强废液预处理，减少废液量 

废HCl、废 H2SO4等无机酸溶液可以通过加入氢氧化钙溶液或碳酸钠溶液将其中和，pH达到 7～

8 之间即可经大量的水稀释排放；废碱溶液同样可以通过加入硫酸进行中和后稀释排放[5]；提取液如

石油醚、甲醇、乙醇等单一溶剂则定期按照相应溶剂沸点蒸馏提纯后再利用；分离目标化合物所产

生的不同比例的有机混合溶剂废液，可以根据其溶剂沸点的不同，通过蒸馏或精馏等方法来回收溶

剂，降低废液排放。 
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3.5  教师灌输绿色理念，增强学生环保意识 

“绿水青山就是金山银山”环保意识的培养是社会赋予教育的责任，教师应该从实验教学开始，

规范学生的实验操作，培养学生养成良好的实验操作习惯，降低实验的失败率，更有利于减少实验

废液的产生[6]。同时，教师也可以在讲授实验须知或者注意事项中，通过组织观看随意排放化学废

液对环境造成的危害的视频、图片等形式，感受污染对环境、人体造成的伤害，增强师生对实验室

废液污染的感性认知。 

4  结语 

实验室废液管理是一项十分复杂繁琐的工作，需要各方面的共同协作才能顺利完成[5]。实验室

管理人员要加强自身责任心，做好详细的废液回收及处理记录，并要不断加强自身学习，积极向其

他高校学习，掌握先进技术，切实管理好实验室废液的回收及处理等环节。每一个进入实验室进行

实验的老师和学生，都要严格遵守实验室废液管理制度，协助实验室管理人员做好废液回收及处置

工作。在减少废液量方面，通过课程改革，充分利用新的实验教学技术，尽量减少污染物的排放，

从源头解决废液的处理问题。 
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Management of the waste liquid in laboratory of traditional 

Chinese medicine in our university 

YAN Ting, HOU Bailing 

(School of Traditional Chinese Medicine, Shenyang Pharmaceutical University, Shenyang 110016, China) 

Abstract: Starting from the classification of waste liquid in our university, the types and characteristics of 

waste liquid from traditional Chinese medicine experiments, the hazards of waste liquid, and the standard 

procedures of chemical waste liquid treatment are expounded, and the discharge of waste liquid was further 

controlled from the source of the experiment, so as to improve the management level of waste liquid and 

protect the environment. 
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